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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Detonator 

Bei einem Detonator deckt eine Anstichfotle (4) dessen 
Sprengstoffsatz (1) ab. Die Anstichfolie (4) soil keine offene 
Porositat aufweisen und in Wasserdampfatmospharen dicht 
bleiben. Es ist hierfur die Anstichfolie (4) vom Boden eines 
Napfes (2) gebildet, der aus einem Kunststoff mit geringster 
Wasserdampfdurchlassigkeit und mit hoher Wasserdampf • 
bestandigkeit besteht. Ein Ringrand (3) des Napfes (2) umy 
schlieSt den Sprengstoffsatz (1 ). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Detonator mit einer An- 
stichfolie.die dessen Sprengstoffsatz abdeckt. 

Bei bekannten Anstichdetonatoren sind deren Huisen 5 
haufig aus einer Aluminiumlegiening hergestellt, da die- 
se gUnstige Umformeigenschaften aufweist Nach dem 
Tiefziehen der HQise wird die Anstichfolie durch eine 
Anschlagbehandlung geschaffen. Ihre Wandstarke be- 
tragt danach etwa 0,07 mm. 10 

Untersuchungen zeigten, dafi die Anstichfolie durch 
die Anschlagbehandlung stark strukturiert und durch 
Reste von chlorhaltigen Zieh- und Reinigungsmitteln 
verunreinigt ist. In vielen Fallen wurden sogar Locher in 
der Anstichfolie festgestellt 15 

Werden solche Detonatoren einer Priifung unterzo- 
gen, bei der sie ein^r gesattigten Wasserdampfatmo* 
sphare, bei betsptelsweise 70** C, ausgesetzt werden, 
dann konnen erhebliche Korrosionen entstehen. Der 
Wasserdampf kann entweder durch primare Poren der 20 
Anstichfolie oder durch Poren, die durch eine fCorrosion 
entstanden sind, in den Sprengstoffsatz des Detonators 
gelangen. Dadurch entstehen durch chemische Reaktio- 
nen chlorhaltige w^sserige Losungen. Diese fuhren zu 
einer starken LochfraBkorrosion an der Anstichfolie 25 
und damit zu deren vollstandiger Auflosung. Der sich 
dadurch ergebende Austritt des Sprengstoffsaizes stellt 
ein erhebliches Sicherheitsrisiko dar. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Detonator der 
eingangs genannten Art so zu gestalten, daQ seine An- 30 
stichfolie keine offene Porositat aufweist und auch in 
einer Wasserdampfatmosphare dicht bleibt, so daB 
Wasserdampf nicht mit dem Sprengstoffsatz reagiert. 

Obige Aufgabe ist bei einem Detonator der eingangs 
genannten Art dadurch gelost, daB die Anstichfolie vom 35 
Boden eines Napfes gebildet ist, der aus einem Kunst- 
stoff mit geringster Wasserdampfdurchlassigkeit und 
mit hoher Wasserdampfbestandigkeit besteht und des- 
sen Ringwand den Sprengstoffsatz umschlieBt 

Bei geeigneter Auswahl des Kunststoffs ist es damit 40 
moglich, einen Detonator zu schaffen, der den Prufun- 
gen standhalt und der insbesondere auch nach tangen 
Lagerzeiten nicht in einer schadlichen Weise korrodiert. 
Dadurch ist gewShrleistet, da8 Feuchtigkeit aus der 
Umgebung nicht auf den Sprengstoffsatz wirkt, die An- 45 
stichfolie sich jedoch zur Initiierung des Detonators hin- 
reichend leicht durchstoBen laBt. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist die Wandstarke 
des Napfes im Anstichfolienbereich kleiner als die 
Wandstarke im Ringwandbereich. Dadurch wird einer- 50 
seits eine hinreichend stabile Einbettung des Spreng- 
stoffsatzes bzw. dessen Hulse in dem Napf und anderer- 
seits eine hinreichend leicht durchschlagbare Anstichfo- 
lie erreicht, 

Ist beim Detonator der Sprengstoffsatz in eine Hulse 55 
eingebettet, dann bildet in einer Ausfiihrung der Erfin- 
dung der Napf selbst die Hulse. In einer anderen Aus- 
fiihrung ist der Napf auf die aus Edelstahl bestehende 
Hiilseaufgespritzt. 

Bei hulsenlosen Detonatoren ist der Sprengstoffsatz so 
direkt in eine Bohrung eines Sicherungsbauteils, wie 
Schieber oder Rotor, eingesetzt, Der Napf ist in Ausge- 
staltung der Erfindung dann im Sicherungsbauteil befe- 
stigL Dies kann durch Einkleben oder Einspritzen erfol- 
gen. 65 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich 
aus Unteranspruchen und der folgenden Beschreibung 
von Ausfuhrungsbeispielen. In der Zeichnung zeigen: 



Fig. 1 einen Detonator im Schnitt mit einer Kunst- 
stoffhiilse, 

Fig. 2 einen Detonator im Schnitt mit einem Kunst- 
stoffnapf und einer Stahlhiilse. 

Fig. 3 einen hulsenlosen Detonator mit einem in ei- 
nem Rotor eingeklebten Kunststoffnapf, 

Fig. 4 einen hOlsenlosen Detonator mit einem in ei- 
nem Rotor eingespritzten Kunststoffnapf und 

Fig. 5 einen Detonator nach Fig. 3 mit eingesetztem 
Rohrchen. 

Ein Detonator weist einen dreistufigen Sprengstoff- 
satz (1) auf. Ein Napf (2) aus ICunststoff umschlieBt mit 
seinem Ringwandbereich (3) den Sprengstoffsatz (1). 
Sein Boden bildet eine Anstichfolie (4). 

An den Kunststoff, aus dem der Napf (2) hergestellt 
wird, werden zahlreiche Anforderungen gestellt Er soli: 
moglichst durch SpritzgieBen verarbeitbar sein; 
gute FlieQeigenschaften aufweisen, um die diinne Wand- 
starke der Anstichfolie (4) einstellen zu konnen; 
nach der Formgebung nur wenig schwinden; 
sich bei Erwarmung nur wenig verformen; 
nach der Formgebung nur geringe innere Spannungen 
besitzen; 

eine geringe Wasseraufnahmefahigkeit und Wasser- 
durchlassigkeit aufweisen; 

eine hohe Bestandigkeit gegen Chemikalien und Wasser 
aufweisen; 

eine hohe Altersbestandigkeit haben; 

zur Erhohung der Wasserdampfdichtigkeit chemisch 

galvanisierbar sein; 

auch ohne Verstarkungen mechanisch stabil und kleb- 
bar sein. 

Als Kunststoff eignet sich beispielsweise modifizier- 
tes Polyphenylenoxid (PPO), das unter dem Handelsna- 
men Noryl der Herstellerin General Electric Plastics 
Europe bekannt ist Dieser thermoplastische Kunststoff 
weist eine auQerst geringe Wasseraufnahmefahigkeit 
auf. Durch die Modifikation mit ABS ist dieser Kunst- 
stoff auch einfach chemisch galvanisierbar, 

Als Kunststoff eignen sich auch Flussigkristallpoly- 
mere (LCP). Diese fuhren zu einer hohen Festigkeit und 
Steifigkeit des Napfes (2). 

Als Kunststoff kann auch modifiziertes Polysulfon 
verwendet werden, das unter dem Handelshamen 
UDEL der Herstellerin Amoco Chemicals (Europe) S.A. 
bekannt ist. Dieser thermoplastische Kunststoff zeich- 
net sich durch eine sehr hohe HeiBwasser- und Dampf- 
bestandigkeit aus. 

Beim AusfOhrungsbeispiel nach Fig. 1 bildet der Napf 
(2) zugleich die Hulse (5) fur den Sprengstoffsatz (1), Der 
Sprengstoffsatz (1) ist an seiner der Anstichfolie (4) ge- 
genuberliegenden Seite, d.h. seiner Ausblaseseite, durch 
einen tiefgezogenen, metallischen Topf (6) abgeschlos- 
sen. Der ein Zundmittel (7) bildende Teil des dreistufi- 
gen Sprengstoffsatzes (1) kann in ubiicher Weise in den 
Napf (2) eingepreBt oder pelletiert in ihn eingebracht 
werden. Ein als SekundSrsprengstoff (8) dienender wei- 
terer Teil des dreistufigen Sprengstoffsatzes (1) kann in 
dem Topf (6) verpreBt werden und danach mil diesem in 
den Napf (2) eingesetzt werden. 

Der Topf (6) laBt sich in dem Napf (2) durch einen 
UV-aktivierbaren, anaerob in einem Klebespalt (9) aus- 
hartenden Klebstoff versiegeln. Dadurch ist ein dichter 
AbschluB auch an der Ausblaseseite erreicht. 

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2 ist die Hiilse (5) 
von einem Rohr aus rostfreiem Stahl gebildet. Auf die 
Hulse (5) ist der Napf (2) im SpritzgieBverfahren aufge- 
spritzt. Die Wandstarke des Napfes (2) ist in seinem 
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Ringwandbereich (3) groQer als in seinem Anstichfolien- 
bereich (4). Der Anstichfolienbereich (4) ist konkav ge- 
staliet. Der Rand der Konkavform geht in einer Schrage 
(10) in den Ringwandbereich (3) uber (vgl. Fig. 2 bis 5). 
Es ergibt sich damit ein allmahlicher Obergang von der 5 
dickeren Wandstarke im Ringwandbereich (3) zum Be- 
reich kleinster Wandstarke der Anstichfolie (4). 

Der Topf (6) ist in der beschriebenen Weise in der 
Hiilse (5) abgedichtet. 

Die Detonatoren der Fig. 1 und 2 iassen sich mit ihren 10 
Hulsen (5) in ein Sicherungsbauteil einkleben. 

Die Ausfuhrungsbeispiele nach den Fig. 3 bis 5 zeigen 
hulsenlose Detonatoren. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 ist der als 
SpritzgieBteil vorgefertigte Napf (2) in eine gestufte 15 
Bohrung (11) eines Rotors (12) eingeklebt. Der Ring- 
wandbereich (3) ist mit einer Abschragung (13) verse- 
hen, so daS sich beim Einsetzen des Napfes (2) in die 
gestufte Bohrung (11) eine Klebefuge ergibt. Nach dem 
Ausharten eines in die Klebefuge eingebrachten fCleb- 20 
stoffes wird das Zundmittel (7) des Sprengstoffsatzes (1) 
□nd der Topf (6) mit dem Sekundarsprengstoff (8) in die 
Bohrung (11) eingebracht. Danach wird der Topf (6) im 
Rotor (12) versiegelt 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 ist der Napf (2) 25 
direkt in die gestufte Bohrung (11) des Rotors (12) ein- 
gespritzt. Eine Klebefuge erubrigt sich hier. Der 
Sprengstoffsatz (1) und der Napf (2) werden in der be- 
schriebenen Weise in die Bohrung (1 1) eingebracht 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 5 entspricht im 30 
wesentlichen dem nach Fig. 3. Der Napf (2) ist auf ein 
Rohrchen (14) aus Edelstah! aufgespritzt Dadurch wirkt 
sich die vergleichsweise hohe KompreBibilitat des 
Kunststoffes des Napfes (2) nicht ziindleistungsmin- 
derndaus. 35 



zeichnet, daQ der Napf (2) eine Abschragung (13) 
aufweisi, die in der Bohrung (11) des Sicherungs- 
bauteils (12) eine Klebefuge bildet. 

9. Detonator nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnei, daO der Napf (2) in das Sicherungsbauteil 
(12) eingespritzt ist. 

10. Detonator nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daQ der 
Napf (2) uber ein formstabiles Rohrchen (14) aus 
Stahl gespritzt ist 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1. Detonator mit einer Anstichfolie, die dessen 
Sprengstoffsatz abdeckt, dadurch gekennzeich- 40 
net, daO die Anstichfolie (4) vom Boden eines Nap- 
fes (2) gebildet ist. der aus einem Kunststoff mit 
geringster Wasserdampfdurchlassigkeit und mit 
hoher Wasserdampfbestandigkeit besteht und des- 
sen Ringwand (3) den Sprengstoffsatz (1) um- 45 
schlieOt 

2. Detonator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnei, daQ die Wandstarke des Napfes (2) im 
Anstichfolienbereich (4) kleiner ist als die Wand- 
starke im Ringwandbereich (3) . 50 

3. Detonator nach Anspruch I oder 2 mit einer den 
Sprengstoffsatz aufnehmenden Hulse, dadurch ge- 
kennzeichnet daQ der Napf (2) die Hiilse (5) bildet 

4. Detonator nach Anspruch 1 oder 2 mit einer den 
Sprengstoffsatz aufnehmenden Hiilse, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daQ der Napf (2) auf die Hiilse (5) 
aufgespritzt ist 

5. Detonator nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnetdaQdie Hiilse (5) aus Edelstahl besteht 

6. Detonator nach Anspruch 1 oder 2, dessen eo 
Sprengstoffsatz hiilsenlos in eine Bohrung eines Si- 
cherungsbauteils, wie Schieber oder Rotor, einge- 
setzt ist, dadurch gekennzeichnet, daQ der Napf (2) 
im Sicherungsbauteil (12) befestigt ist 

7. Detonator nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daQ der Napf (2) in das Sicherungsbauteil 
(12) eingeklebt ist 

8. Detonator nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
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ABSTRACT : 

The cylindrical wall (3) enclosing the explosive elements (1) of a 
detonator 

forms the side-wall of an elongated cup (2) whose transverse cover 
(4) at one 

end is thinner than the main cup wall. The combined cup structure is 
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formed of 

plastic with min. permeability to water vapour and high resistance to 

attack by " — 

water vagoux.,^ Alternatively, the cover may be a separate component 
injection 

moulded on an open-ended sleeve made e.g. of corrosion-resistant 
steel . For a 

caseless component, the explosive elements are held in an internal 
bore, with 

the plastic cover affixed by adhesive, entered into a chamfered gap 
round the 

cover perimeter. Suitable plastics include polyphenyleneoxide or 
liq. crystal 

polymers. USE/ADVANTAGE - Used for thin detonator cover foils, 
denying access 

of damaging moisture to explosive charge. 
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